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ABSTRAKT

Cldnek se zabyva aktudlni problematikou soucasného zdravotnictvi. Vydaje na zdravotnictvi
neustdle rostou. Financné ndrocnd jsou zejména odvétvi, kterd se staraji o lécbu pacientii s riiz-
nymi typy nddorového onemocnéni. Hlavnim cilem clanku je kvantifikovat dopad vybranych
faktorii na financni vydaje na 1écbu rakoviny.

Cldnek zkoumd zejména tfi faktory - ménovy kurz, technologicky pokrok a vimrti pacientii
s nddorovym onemocnénim.

Pracuje s nékolika casovymi fadami, které zahrnuji data z let 2000 az 2017. Vydaje na lécbu
onkologickych pacientii k celkovym vydajiim na zdravotnictvi v CR (Ceskd republika) vyznam-
né ovliviiuje ménovy kurz.

Velky vyznam pfi riistu vydajii pti 16¢bé onkologickych pacientit md i technologicky pokrok.
tu, prodluzuji délku lidského Zivota, nicméné jsou financné ndikladnéjsi, a proto je tfeba pocitat
s dalsim riistem financnich vydaji.

Umrti na nddorovd onemocnéni ovlivituji rovnéZ vydaje na 1é¢bu rakoviny, nebot zdchrana
kazdého lidského Zivota zvysuje néklady na jeho lécbu.

Klicova slova: Vydaje na novotvary, Ménovy kurz, Technologicky pokrok, Umrti na onkologickd
onemocnéni, Nadorovd onemocnéni, Financni ndrocnost
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ABSTRACT

The article deals with the current issues in contemporary healthcare. Health care spending is
constantly rising. Sectors that take care of the treatment of patients with some type of cancer
are especially financially demanding. The main goal of the article is to quantify the impact of
selected factors on expenditure on cancer treatment.

The article examines three factors in particular - the exchange rate, technological progress and
the death of cancer patients.

It works with several time series, which include data from the years 2000-2017. Expenditures
on the treatment of cancer patients to the total expenditures on health care in the Czech Repub-
lic are significantly affected by the exchange rate.

Technological progress is also of great importance in the growth of expenditures in the tre-
atment of oncology patients. Newer and more modern devices and medicines are more efficient,
save more lives, prolong human life, but are more expensive, and therefore further growth in
spending must be expected.

Deaths from cancer are also affected by the cost of treating cancer, as saving every human life
increases the cost of treating it.

Keywords: expenditure on neoplasms, exchange rate, deaths from cancer, technological progress,
cancer illnesses costly
JEL Classification: H75

UvoD
Nédorova onemocnéni jsou velkym problémem moderni doby, a to nejen v CR
(Ceské republika), ale na celém svété. Polty takto nemocnych neustale rostou
a tim se zvy$uji ndklady na jejich lé¢bu. K finan¢né nejnaro¢néj$im oddélenim
ve zdravotnickych zatizenich patti pravé oddéleni, ktera se zabyvaji lé¢bou onko-
logicky nemocnych pacientii. Naptiklad v Ceské republice je rakovina druhou
nejcastéjsi pricinou umrti, a to hned po kardiovaskularnich onemocnénich.
Léc¢ba onkologickych pacientt pomoci chirurgickych zakrokd, 1ékd, ozatovani
i imunoterapie je ndkladnd; nejdrazi je biologicka 1é¢ba. Castky, které zdravotni
pojistovny vydavaji kazdoro¢né na 1é¢bu svych pacientii s rakovinou, rostou mno-
hem rychleji, nez jak se zvy3uji pocty nemocnych. Je to dano zejména tim, Ze do
praxe prichazi stile vice modernich, ale také drahych 1ékti a pojistovny se snazi,
aby klienti méli k u¢inné 1é¢bé maximdlni ptistup. K nejndkladnéj$im skupindm

onkologickych onemocnéni patii nddory traviciho ustroji, nddory mizni a krvetvor-
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by. Napt. prosttednictvim VZP (Vefejna zdravotni pojistovna) se v roce 2013 lé¢ilo
291 203 onkologickych pacientd, ale v roce 2018 uz se jednalo o 312 812 pacientd,
coz je narust zhruba o 7,0 %. Lécba téchto pacientti stala v roce 2013 pfes 12 miliard,
zatimco v roce 2018 pies 14 miliard, coZ predstavuje nartist 0 17,0 %.’

I pres viechna usili lékatti a nemalé vynalozené finan¢ni prosttedky, v CR na
onkologickd onemocnéni umird denné 76 lidi, coZ ro¢né predstavuje témér 28 tisic
obyvatel, pfes 15 tisic muzi a ptes 12 tisic Zen.?

Nové rostou i po¢ty nemocnych. Napriklad v roce 2016 bylo do narodniho onko-
logického registru CR nové nahla$eno celkem 96 500 piipadi zhoubnych novotvart
a novotvart in situ, z toho 49 302 pripadt u muzd a 47 198 u zen.*

Rostouci pocet hlasenych pripadu souvisi se starnutim populace, protoze vék je
jednim z rizikovych faktorti zhoubného bujeni. K dal$im moZnym vliviim patii vyssi
vyskyt karcinogent v zivotnim prostiedi, zlep$ena diagnostika zhoubnych novot-
vart a celkova kvalita poskytované lékatské péce, kterd znamena, Ze se stale vice
osob dozivd vyssiho véku. V ramci zlep$eni diagnostiky se dati objevovat v ¢as nova
niddorovd onemocnéni. Napt. mamograficky screening byl zahjen v CR v roce 2002,
cervikélni v roce 2008 a screening kolorektdlniho karcinomu v roce 2009.

Finan¢ni prostfedky na tuto péci jsou pomérné omezené. Pokud vlada nechce
kazdy rok dramaticky zvy$ovat ptispévky na zdravotni pojisténi, je tfeba se stavaji-
cimi prosttedky hospodaftit co nejefektivnéji, ne vak na irok kvality zdravotni péce.

Clanek se podrobné zabyva zkoumanim nékterych vybranych faktord, které ovliv-

fuji vydaje na lé¢bu novotvarii v Ceské republice.

1 FAKTORY OVLIVNUJICI VYDAIJE NA LECBU NADOR-
OVYCH ONEMOCNENI

Vydaje, které vynakladaji jednotliva zdravotnicka zatizeni starajici se o onkologicky
nemocné pacienty, jsou ovlivnény celou fadou faktort. Tento ¢lanek rozebird tfi fak-
tory, které vyznamnym zptisobem ovliviiuji vysi téchto vydaju. Jedna se o ménovy

kurz, technologicky pokrok a imrti na onkologickd onemocnéni, viz Tabulka 1.

1 https://www.zdravotnickydenik.cz/2018/02/naklady-lecbu-pacientu-rakovinou-rost-
ly-za-pet-let-20-procent/
2 https://www.uzis.cz > system » files > novotvary2016

3 https://www.uzis.cz > system » files > novotvary2016
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Tab. 1: »Odavodnéni vybranych faktord

Zdravotnické pfistroje a léky pro [é¢bu rakoviny jsou dovazeny predevsim

Ménovy kurz d USA (Spojené staty americké) a nakupovany v USD (americky dolar).

CZK/UsD Moderni technologie jako jsou mobily, pocitace a tablety jsou na-

kupovany z USA v USD nebo z vychodni Asie také v USD.

Zdravotnické pfistroje a léky pro 1éCbu rakoviny jsou vyvinuty pfedevsim
Technolog- AN

icky pokrok
USA Moderni technologie jako jsou mobily, pocitace a tablety véetné jejich

software jsou vyvijeny pfedevsim v USA.

Onkologicka |é¢ba je jednou z nejnakladnéjsich, jak uz v oblasti nej-
modernéjsich zdravotnich pfistrojQ, tak i 1€kl a zdravotnickych Ukon0.
Pacienti se mohou lécit i nékolik let a uzdraveni neni jisté. Proto pokud
nam pacient brzy zemre a dale u ného nebude probihat Ié¢ba, tak budou

Umrtnost na ‘
rakovinu uSetfeny nemalé financni prostredky.

U onkologickych pacientt je také problém ¢asté repetice této nemoci, to
nas opét vede k zavéru, ze pfi smrti pacienta dojde k Uspofe budoucich
nakladu.

Zdroj: Vlastni zpracovdni dat podle reserse literatury uvedené v seznamu pouzité literatury (2021)

1.1 MENOVY KURZ

Jednim z nejvyznamnéjsich faktord, ktery ovliviiuje vydaje na lé¢bu novotvard, je
bezpochyby ménovy kurz. Ceska republika je mal4 oteviena ekonomika, a tak ji
ménovy kurz ovliviiuje jesté vice neZ jiné velké ekonomiky (USA, Cina, Némecko
apod). Kazda zemé, kterd vyvazi nebo dovazi néjaké statky ze zahranidi, je ovliv-
néna touto veli¢inou. Nékterd zemé je ovlivnéna vice, jind zase méné, coz je dano
tim, o jakou ekonomiku se jednd (mala ¢i velka, oteviend nebo uzaviena). Touto
problematikou se vice zabyvaji naptiklad Mandel a Durc¢akova (2010). Dale tuto
problematiku rozpracovali Leigh, Lian, Poplawski-Ribeiro, Szymanski, Tsyren-
nikov a Yang (2017). Prace se zabyva vlivem pohybu ménového kurzu na cenu
zbozi pro jednotlivé zemé a tim padem na vliv exportu a importu. Kazdé zbozi
ma také jinou elasticitu, a tak reaguje jinak na zménu kurzu.

Vétsina pristroju a 1€k, které se pri 1é¢bé rakoviny pouzivaji, je technologicky
ndroc¢nd, a tak je Ceskd republika musi dovaZet & kupovat na né patenty a licence

z nejvyspélejsich zemi. Rovnéz tablety, mobily a pocitace jsou ze Spojenych statti
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americkych, nebo jsou kupovany z Ciny a Taiwanu v USD. Z téchto divodi je
tfeba zkoumat ménovy kurz CZK/USD (¢eska koruna k americkému dolaru).

Dal$im argumentem, ktery potvrzuje hypotézu, Ze ménovy kurz je vyznamnou
veli¢inou, ktera ovliviiuje vydaje na 1é¢bu novotvard, je ten, Ze zdravotni pfistroje
aléky k 1é¢bé rakoviny jsou neelastickym zbozim. To v praxi znamenad, zZe vyrobci
téchto produktti mohou vyznamné navysovat ceny u téchto produktti a poptavka
po nich se vyznamné nezmens$i. Lidé a jejich Zivoty jsou zavislé na téchto lécich
a pristrojich, a tak je pacienti a nemocnice musi kupovat. Neexistuji ani substitu-
ty, kterymi by je 1ékari a pacienti mohli nahradit.

S ménovym kurzem a ndklady na lécbu rakoviny tzce souvisi problematika
finan¢ni toxicity. Tuto problematiku rozpracovali Carrera, Kantarjiam a Blinder
(2018). Pojem finan¢ni toxicity byl podle nich poprvé zminén v 1ékatské literatu-
fe v roce 2011 a vyvolal velkou diskusi mezi odborniky o finanénim dopadu lé¢by
na pacienty a vydaji na 1é¢bu rakoviny.

Finan¢ni toxicitu vy$e uvedeni autoti definuji jako objektivni finan¢ni zatéz
a subjektivni finan¢ni potize pacienta. Poukazuji na to, Ze ceny lékt na onkologic-
kou Ié¢bu jsou vysoké a déle porostou vlivem moderni technologie a technologického
pokroku, ktery ovliviiuje kvalitu a t¢innost 1ékil. Na jedné strané odbornici oce-
kévaji lepsi moznosti v onkologické 1é¢bé, na druhé strané se obdvaji finanéni
toxicity, které ¢eli pacienti s nddorovym onemocnénim. Obavy z pristupu k 1é¢bé
rakoviny a jeji dostupnosti jsou roz$ifené a sdilené Sirokou komunitou lékat.

Rychlym schvalovanim 1ékii regula¢nimi organy v USA je zde vice onkologic-
kych 1ék a jsou rychleji dostupné pacientim ve srovndni s ostatnimi zemémi.
USA jsou tak vyznamnym vyrobcem a distributorem téchto 1éki po celém svété,
veetné Ceské republiky. Vydaje na 1é¢bu novotvart v téchto zemich ovliviuje
pohyb ménového kurzu.

Gordon a kolektiv (2017) provedli systematicky priizkum finanéni toxicity mezi
pacienty. Ukdzalo se, Ze 28,0 % az 48,0 % pacientt zaZilo finan¢ni toxicitu pomo-
ci penéznich opatfeni (skute¢né vydaje, procento vydaju k ptijmtm) a 16,0 % az
73,0 % zazilo toxicitu pomoci subjektivnich opatfeni (ztrata piijmu, zadné zdra-
votni pojisténi, delsi vzdélenost od 1é¢ebnych center apod.).

Naklady 1ékd, jejich riist a vliv na vydaje statti v oblasti 1é¢by nadorovych one-
mocnéni fe$i i TECHNICAL REPORT (2018) WHO (Svétova zdravotnicka orga-
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nizace), ktery poukazuje na to, Ze 1é¢ba rakoviny je jednou z nejvétsich vyzev
v oblasti vefejného zdravi. Mezinarodni agentura pro vyzkum IARC pfedpokla-
d4, Ze pocet novych pripadu a umrti na celém svété v roce 2040 vzroste 1,6 az
1,7krat ve srovnani s rokem 2018. To bude mit vliv na vydaje sttt v oblasti 1é¢by
této nemoci.

Snaha poskytovat odpovidajici pé¢i o onkologicky nemocné, jako soucast vse-
obecného zdravotniho pojisténi, se potyka se dvéma vyznamnymi problémy.
Ceny 1éki, 1é¢ebnych pripravki, vyuzivané technologie rostou rychleji, nez pocet
onkologickych pacienttl i nez celkové vydaje na zdravotni péc¢i. V. mnoha zemich
tyto vydaje ovliviiuje i ménovy kurz, a to proto, Ze tyto léky, pristroje a technolo-
gie jsou dovezeny predevs$im z nejvyspélejsich statd, zejména ze Spojenych statti
americkych.

Vsechny tyto problémy v praxi znamenaji, ze pokud dojde k depreciaci ¢eské
koruny vzhledem americkému dolaru, tak vSechny statky pro 1é¢bu rakoviny
budou pro Cesko drazgi, i kdy? se nezméni cena v USD. Zdravotni pojistovny,
nemocnice a pacienti je musi kupovat, i kdyz se zméni ménovy kurz, a tak docha-
zi k rtstu vydajii na 1é¢bu novotvart. Samoziejmé to funguje i naopak. Existuje

pozitivni korelace mezi ménovym kurzem CZK/USD a vydaji na 1é¢bu novotvart.

1.2 TECHNOLOGICKY POKROK

Technologicky pokrok hraje pfi 1é¢bé rakoviny vyznamnou roli. Diky nému se
zlep$uje procento uzdravenych pacientd, snizuji se po¢ty mrtvych na nadoro-
va onemocnéni. Technologicky pokrok je ve zdravotnictvi dulezity, a to pfede-
v$im u onkologickych onemocnéni, ale na druhou stranu nam zvysuje vydaje
souvisejici s touto lé¢bou po celém svété. Vyznamny faktor, ktery ovliviiuje tech-
nologicky pokrok, je regulace. Ta naopak brzdi rychly rozvoj technologického
pokroku z dtivodu ochrany zdravi pacientd, finanénich prostfedki investort atd.
Regulace se rozviji ve v§ech moznych odvétvich technologického pokroku, jak
u lékarskych zatizeni, tak predevs$im u léka. Tim, jak regulace zpomaluje tech-
nologicky pokrok, dochazi i k tomu, Ze nédklady na technologicky pokrok se ndm
ve vydajich na lé¢bu vice rozprosttou, ale z divodu jejich velikosti maji zna¢ny
vliv na vydaje na lé¢bu, jak u ostatnich nemoci, tak predevsim u vydaja na 1é¢bu
onkologickych onemocnéni.
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Rozvojem technologického pokroku pti 1é¢bé rakoviny se zabyva Biema-
ra a Foti (2013). Poukazuji na skute¢nost, Ze v poslednich letech doslo ve vyzku-
mu rakoviny k pozoruhodnému pokroku, k némuz prispél pravé technologicky
pokrok, jako je tzv. ,sekvenovani nové generace® Diky rozsahlému spole¢nému
usili, jako je International cancer genomics consortium a dal$im iniciativam, stéle
vice chapeme geny a molekularni drahy, které jsou pti rakoviné naruseny. Vznik-
ly nové terapie, které jsou zaloZené na lécich, které jsou zacileny na tyto uvedené
zmény. Molekuldrni cilena terapie se uplatiiuje vedle klasické chirurgie, ozafo-
vani a chemoterapie. Tato novd metoda, kterd kazdy rok zachrani na celém svété
mnoho lidskych Zivotd, je ale finan¢né nadro¢nd, coZz ma vyznamny vliv na rist
vydajii souvisejicich s lé¢bou nadorovych onemocnéni.

K dal$im technologickym pokrokim patti uspé$nd aplikace nanotechnologie,
ktera podnitila vyvoj novych latek, které prinaseji novou nadéji na lé¢bu, ktera je
u¢innéjsi a méné toxicka.

Vyzkum prevence rakoviny je dalsi oblasti, ktera téZi z technologického pokro-
ku. Napriklad ultrazvukové zobrazeni a screeningové programy slouzi k detekci
nékterych nadorovych onemocnéni.

Prevence a véasnd detekce nddorovych onemocnéni vede ke snizeni mortali-
ty na tato onemocnéni. Presnéj$i diagnostika a 1é¢ba bude vyzadovat vylep$ené
technologie zaloZené na genomice, interaktivnich datovych sitich, dokonalejsich
matematickych a pocita¢ovych modelech pro analyzu. Schopnost implementovat
inovativni navrhy klinickych studii bude vyzadovat neustaly dialog mezi védci
a klinickymi vyzkumniky. Tato 1é¢ba pomoci nejnovéjsich technologii, ktera
zlepsi kvalitu Zivota pacientovi, m4 ale vyznamny vliv na to, Ze ve viech vyspélych
statech dojde k rychlému rtistu nédkladt na lé¢bu tohoto onemocnéni.

V ¢lanku Smithe a jeho kolegiti (2014) autofi vyjadiuji znepokojeni nad ros-
toucim vyskytem nddorovych onemocnéni v oblasti Karibiku. S tim souvisi
irast ndkladt na lé¢bu pacientt s timto onemocnénim. Tento rust se véak nety-
ké pouze Karibiku, stoupajici vyskyt nddorovych onemocnéni hlasi zemé celého
svéta, véetné Ceské republiky. V ¢lanku autoti sleduji faktory, které ptispivaji
k rtistu ndkladt na 1é¢bu onkologickych pacientt. Lékafi musi byt vybaveni
iPody, Iphony a Ipady, které obsahuji osvéd¢ené postupy a algoritmy. Diive 1éka-

i pouzivali papir a tuzku, ale to se ukazalo neefektivni z dtivodu ¢asové ztraty
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a ¢astych chyb. Dnes lékafi pouZivaji moderni technologie, aby v co nejkratsi
dobé byli informovani o vSech aktualnich vysledcich vySetfeni pacientt.

Technologickym pokrokem se zabyva i Jeffery (2001). K 1é¢bé a diagnosti-
ce nadorovych onemocnéni se pouzivaji rozmanité technologické ptistroje uz
dlouhd 1éta. Dnes jsou zafizeni Siroce pouzivana ve vSech odvétvich mediciny,
a pfedevsim v onkologii. Teprve v poloviné 90. let zac¢ala formalni regulace zdra-
votnickych prostfedkii ve Velké Britanii a ES (Evropské spolecenstvi). Regulace
zdravotnickych prostredki se vSak uplatniovala pomaleji, nez tomu bylo u 1éku.
Tato regulace se silnéji uplatniovala v Evropé nez ve Spojenych statech. Dnes je ale
snaha tuto regulaci harmonizovat na celosvétové urovni.

Vlivem technologického pokroku na vyvoj onkologického onemocnéni a jeho
dopadem na vydaje se zabyvali Ferretti, Jones a McIntosh (2013). Autofi pouka-
zuji na to, Ze podstatou nadorového onemocnéni je pfeména bunék z normal-
nich na rakovinotvorné, coz je vicestupniovy sloZity proces, ktery je vysledkem
interakce mezi vrozenymi genetickymi vlastnostmi kazdého jedince a vnéj$imi
pri¢inami. Zabyvali se analyzou vztahu mezi ekonomickym rtstem a vyskytem
rakoviny. Pouzili iidaje ze 165 zemi z roku 2008. Dospéli k zavéru, Ze ekonomicky
rozvoj ovliviiuje vyzivu i celkovy Zivotni styl obyvatel. Rozvoj védy, technologie
a rist primérné kupni sily upravuje zvyky lidi, a tim zptsobuje zmény v jejich
zivotnim stylu. Tato skute¢nost ma velky vliv na vyvoj onkologickych onemocné-
ni a vydaje na jejich lé¢bu. Problémem je, Ze dlouhodobé tdaje o frekvenci rako-
viny vedou pouze rozvinuté staty, takze do vyzkumu je obtizné zahrnout méné
vyspélé zemé.

Jak je moderni technologie dulezitd ukazuje i skuteénost, ze i kdyZ mame
v dne$ni dobé¢ stale vice onkologicky nemocnych, pomér mrtvych k nemocnym
klesd. Na druhou stranu je tfeba fict, Ze to neni zadarmo. Vyvoj téchto pristroji
stoji miliardy americkych dolart a tyto naklady se projevuji v cené lékarskych
pristroji a 1ékd, které vyspélé staty svéta kupuji, aby zachranily tisice lidskych
Zivotll, protoze lidsky Zivot m4 nevy¢islitelnou hodnotu.

1.3 UMRTNOST NA RAKOVINU

Umrtnost na rakovinu ovliviiuje vydaje na jeji 1é¢bu. Je to z divodu toho, e 1é¢ba

onkologicky nemocnych pacientt je jednou z finan¢né nejnaroénéjsich.
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Podle ¢lanku Yabrofte, Lunda, Kapkeho a Mariottova (2012), hraji vyznamnou
ekonomickou zatéz vydaje na 1é¢bu onkologicky nemocnych pacientét v USA.
Autori poukazuji na to, Ze vydaje na lé¢bu téchto nemocnych v budoucnu jesté
porostou. Dtivody spattuji zejména ve starnuti obyvatelstva, v prodlouzeni délky
Zivota onkologicky nemocnych a v novych modernich trendech pti 1é¢bé. Autoii
rozpracovali kfivku nakladd, jejiz $itka a vyska se li$i podle mista, kde se nadoro-
vé bujeni objevuje, stadia diagnostiky a véku pacienta. Rozdélili naklady na ptimé
naklady na lékafskou péci a neprimé naklady, které vyplyvaji ze ztraty zdrojt
a prilezitosti.

Hypotézu, ze vydaje na novotvary poklesnou v ptipadé umrti pacienta, potvr-
zuje i Hana (2014), ktery se zabyva vztahem mezi psychickymi problémy pacientt
(zejména onkologickych) a vydaji na zdravotni péé¢i. Vychazi z prazkumu, ktery
probéhl v USA v letech 2008 az 2010 na respondentech starsich 18 let. Ukazalo se,
Ze vét$i tendenci k psychickym problémtim maji lidé méné vzdélani, chudsi, fyzic-
ky neaktivni, spi§e obézni a kuraci. Co se tyka pohlavi, tak dominovaly svobodné
Zeny. Vyzkum také ukazal, Ze v populaci ma psychické problémy 5,1 % respon-
dentti. Co se tykd respondentti s nddorovym onemocnénim, tak toto procento
vzrostlo na 8,2 %, zatimco u pacientii bez nddorového onemocnéni bylo 4,8 %.
Lidé s psychickymi problémy (depresi a tzkosti) ¢astéji vyuzivaji zdravotni péci
a je u nich vét$i pravdépodobnost vzniku ¢i repetice nddorovych onemocnéni.
Vyzkum také ukdzal, Ze u téchto pacientti jsou vétsi naklady na zdravotni péci,
vcetné nakladu na lé¢bu novotvart.

S rastem mrtvych jedincti klesaji vydaje na 1é¢bu. I kdy?z je pri 1é¢bé této nemo-
ci mnoho fixnich nékladd, tak je zde i mnoho variabilnich nékladu. Jednu z nej-
vyznamnéj$ich polozek predstavuji léky. Pokud pacient brzy zemfe, naptiklad
z davodu toho, Ze nddor byl objeven pozdé¢, jednalo se o zakefny typ rakoviny,
nebo pacient md i jiné zdravotni problémy, dojde k uspore téchto ndkladt. Vel-
kym problémem také je, Ze pti lé¢bé rakoviny se vyuzivaji cytostatika (chemotera-
pie) a ozatovani (radioterapie), kterd ni¢i imunitni systém a ¢lovék muze zemfit
i na oby¢ejnou chfipku nebo jiné, méné zavazné onemocnéni. Témito zptsoby
dochazi k pred¢asné smrti pacientt a tim nejen k uspote naklada v oblasti onko-

logie, ale i v dal$ich odvétvich zdravotnictvi.
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2 DATA

Clanek pracuje s nékolika ¢asovymi fadami. Viechny ¢asové fady zahrnuji obdobi
let 2000-2017. Jednd se o kratké ¢asové fady z dtivodu toho, Ze vydaje na 1é¢bu
novotvarti nebyly v Ceské republice pred rokem 2000 sledovény (zdroj CSU
(Cesky statisticky ttad, 2020)). Data o poétu mrtvych na rakovinu v CR za rok
2018 jesté na podzim 2020 nebyla dostupna. Kratkost ¢asovych fad bude zptiso-
bovat urcité potize a vysledky budou méné presné. Na druhou stranu vybrana
data jesté takto v odborné literatufe nebyla analyzovana.

Vysvétlovanou proménnou je ¢asova fada vydaje na lé¢bu novotvari v CR
k celkovym vydajim na zdravotnictvi v CR krat 100. Tato data byla ziskdna
z Ceského statistického titadu. V ¢lanku pracujeme s vydaji na 1é¢bu novotvart,
protoze vydaje na lé¢bu rakoviny nebyly k dispozici, ale podle statistik vydaje
na lé¢bu nezhoubnych novotvart zahrnuji zanedbatelnou ¢ast ndkladd, proto od
nich abstrahujeme. Zvolena nebyla pouze proménna vydaje na lé¢bu novotvart
v CR, protoze tato veli¢ina by davala pouze omezenou vypovidajici schopnost
z diivodu toho, Ze by byla ovlivnéna napriklad ristem cenové hladiny a také tim,
kolik penéz §lo v jednotlivych letech do zdravotnictvi. Na druhou stranu by tato
veli¢ina byla srozumitelnéjsi pti interpretaci vysledku. Tato ¢asovd fada je v pro-
centech. Pohybuje se od 4,0 % do 7,0 % a ma rostouci trend.

Prvni vysvétlujici proménna je v ¢lanku ¢asova fada, tedy pocet mrtvych na
rakovinu k poctu obyvatel krat 100 tisic. Casova fada byla ziskdna ze zdrojt
UZIS (Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR) (2021). Je to z dfivodu
toho, Ze ve vét§iné ¢lanku ¢i odborné literature se tyto veli¢iny prepocitavaji na
100 tisic obyvatel. Casova fada mrtvych osob na rakovinu se pohybuje od 250
do 290 mrtvych na 100 tisic obyvatel a md klesajici trend. To je dano tim, Ze
s modernéjsi technologii jsme schopni pacienty ¢astéji zachranit.

Clanek pracuje s ¢asovou fadou ménového kurzu ceské koruny k americkému
dolaru (CZK/USD). Casova fada obsahuje roéni priimér ménového kurzu. Tato
data byla ziskana na strankdch CNB (Cesk4 narodni banka). Ménovy kurz nabyva
hodnot od 39 CZK/USD do 17 CZK/USD. Casové fada ma klesajici trend do roku

2013, coz bude zapfi¢inéno kurzovymi intervencemi v tomto roce.
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Posledni vysvétlujici proménnou je technologicky pokrok 2000. Tato veli¢ina
zahrnuje technologicky pokrok Spojenych statu americkych. Tato data byla ziska-
na z databaze long term produktivity. Vychozim rokem této veli¢iny je rok 2000,
protoze ostatni veli¢iny jsou sledovany od tohoto roku. Tato veli¢ina byla rovnéz
vynasobena 100, aby také byla v %. Casov4 fada m4 rostouci trend, technologicky
pokrok za sledované obdobi vzrostl o vice jak 15 procentnich bodi. To je dano

tim, Ze zemé se potad rozvijeji a dosahuji novych objevii.

3 VYSLEDKY

Pro odhad modelu byl pouzit software EViews. Regresni model byl odhadnut
pomoci metody nejmensich ¢tverctl. VSechny ¢asové fady byly otestovany a jsou
nestaciondrni; také nebyly nalezeny zadné problémy s heteroskedasticitou, auto-
korelacit, normalitou ani multikolinearitou. Vzhledem k tomu, Ze bylo sledovano
kratké obdobi 2000-2017, tyto testy maji ¢aste¢né zkreslenou vypovidajici schop-
nost, viz Tabulka 2.

Tab. 2»Deskriptivni statistika pro makroekonomické veli¢iny 2000-2017

Proménna ‘ Koeficient Std. chyba Pravdépodobnost

Konstanta 9,8227 8,6587

Ménovy kurz ceské

koruny k americkému 0,0400 0,0199 *
dolaru
Pocet umrti na rakovinu

< . -0,0580 0,0171 ok
v CR na 100 tis. obyvatel
Technologicky pokrok od 00923 00415 -

roku 2000 v %

***na 1% hladiné vyznamnosti, ** na 5% hladiné vyznamnosti, * na 10% hladiné vyznamnosti
Zdroj: vlastni zpracovani dat z CSU, CNB, UZIS a databdze long term productivity (2021)

Model mutZzeme zapsat v nasledujicim tvaru:

VRVZ =9,8227 + 0,0400CZKUSD - 0,0580MR + 0,0923TP (1)
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Kde:
VRVZ = Vydaje na rakovinu k celkovym vydajiim na zdravotnictvi v 7
CZKUSD = Ménovy kurz ¢eské koruny k americkému dolaru
MR = Poéet mrtvych na rakovinu v CR na 100 tisic obyvatel
TP = Technologicky pokrok v USA

Na zakladé modelu bylo ovéfeno, Ze zvolené veli¢iny jsou statisticky vyznamné,
takZe teorie byla potvrzena.

Je vidét, Ze ménovy kurz mé kladné znaménko a koeficient je 0,0400. To zname-
n4, Ze pokud ¢eskd koruna bude depreciovat o 1 K¢ vii¢i USD, tak vydaje na 1é¢bu
rakoviny k celkovym vydajlim na zdravotnictvi vzrostou o 0,04procentniho bodu.
Naopak pokud se ¢eské ekonomice bude datit a dojde k posileni ¢eské koruny viici
USD, tak vydaje na lé¢bu rakoviny k celkovym vydajim na zdravotnictvi klesnou
0 0,04procentniho bodu. To vede k zavéru, ze ménovy kurz je vyznamnym fakto-
rem, ktery miize vyznamné ovlivnit vydaje ¢eského zdravotnictvi.

Pocet mrtvych na rakovinu na 100 000 obyvatel ma zdporné znaménko
a koeficient je 0,0580. Pokud dojde k tomu, Ze zemfe o jednoho pacienta méné
na 100 tisic obyvatel na rakovinu, tak vydaje na lé¢bu rakoviny k celkovym
nakladim na zdravotnictvi vzrostou o 0,058procentniho bodu.

U technického pokroku je kladné znaménko, coZ potvrzuje hypotézu, Ze techno-
logicky pokrok vede k riistu nakladt na 1é¢bu onkologicky nemocnych pacientt.
Koeficient vysel 0,0923procentnich bodi. To znamena, Ze pokud technologicky
pokrok vzroste o 1procentni bod, tak vydaje na 1é¢bu rakoviny k celkovym vyda-
jim na zdravotnictvi vzrostou o 0,0923procentnich bodu. Interpretace pti pokle-
su technologického pokroku nemd smysl, protoze technologicky pokrok se porad
zlep$uje. Mtzeme tedy fict, Ze technologicky pokrok pii 1é¢bé rakoviny hraje
vyznamnou roli v oblasti nakladd. Na druhou stranu bez nejnovéjsich ptistrojit
a lékt by urcité bylo zachranéno mnohem méné lidskych Zivottl, coz potvrzuji

i ¢isla z minulych let.



FAKTORY OVLIVNUJICI VYDAJE NA LECBU NOVOTVARU V CESKE REPUBLICE

4 ZAVER

Soucasna moderni doba prinasi zvySujici se riist poctu pacientd, ktefi trpi néja-
kou formou nddorového onemocnéni, a to nejen u nas, ale na celém svété. Lécba
nadorovych onemocnéni patti k finan¢né nejnaro¢néj$im a vydaje na ni neustale
rostou. JelikoZ finanéni prostfedky ve zdravotni nejsou neomezené, fada ekono-
mu i dal$ich odbornikii neustale zkouma faktory, které ovliviiuji rtst vydaji na
lé¢bu novotvart, zejména zhoubnych. Nezhoubné novotvary predstavuji pouze
zanedbatelnou ¢ast vydajti na celkovych vydajich na 1é¢bu vSech novotvari.

V ¢lanku jsou rozpracovany tii faktory, ménovy kurz, technologicky pokrok
a umrtnost na onkologickd onemocnéni.

Na zakladé modelu bylo ovéreno, Ze sledované veli¢iny jsou statisticky vyznam-
né a maji tedy uréitou vypovidajici schopnost. Vydaje na lé¢bu onkologicky
nemocnych pacienti k celkovym vydajéim na zdravotnictvi v CR vyznamné ovliv-
nuje ménovy kurz. V praci byl zvolen ménovy kurz CZK/USD z toho diivodu, Ze
vétdina nejmodernéj$i technologie a 1éki pro 1é¢bu rakoviny je dovdzena pravé
z USA nebo je zde tato technologie alespon vyvinuta. Ménovy kurz CZK/USD je
pozitivné korelovan s vysvétlovanou proménnou. Umrti na nédorova onemoc-
néni ovliviiuji rovnéz vydaje na lé¢bu rakoviny k celkovym vydajiim na zdravot-
nictvi. Tato veli¢ina je oproti ménovému kurzu negativné korelovana s vydaji na
1é¢ku novotvart k celkovym vydajim na zdravotnictvi. Zachrana kazdého ¢lové-
ka zvy$uje naklady na jeho lé¢bu. Velky vyznam ma i technologicky pokrok, ktery
je také pozitivné korelovan s vydaji na 1é¢bu novotvarii k celkovym vydajim na
zdravotnictvi. Technologicky pokrok tedy také zvySuje naklady na ndkup nejno-
véjsi technologie, kterd zachranuje lidské Zivoty, nebot vétsina pottebnych 1éku
a ptistrojiit pochdzi z nejvyspélejsich zemi.

Prispévek pracuje s nékolika ¢asovymi fadami, které zahrnuji obdobi let
2000 az 2017. Nebylo vsak mozné zpracovat del$i obdobi, nebot pred rokem
2000 nebyly v Ceské republice nékteré potiebné udaje sledovany. Pro lepsi
vypovidajici schopnost by proto bylo vhodné pozdéji podobnym zptusobem
zpracovat data z nasledujicich let. Pfinosné by bylo rozpracovat tento model
s pouzitim dat jinych vyspélych stata.
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